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Kapitel 1 Einleitung

1 Einleitung

Auf dem Gebiet der organischen Leuchtdioden (OLEDs) wurde in den letzten Jahren
intensiv geforscht, enorme Fortschritte wurden dabei erzielt [2]. Dadurch werden
OLEDs auch fiir die Anwendung in kommerziellen Produkten zusehends interessanter.
Sekundére Eigenschaften der OLEDs, wie etwa elektrisches und zeitliches Verhalten,
werden fiir die Weiterentwicklung zahlreicher elektronischer und elektrischer Produkte
— allen voran im Bereich der Display-Anwendungen — damit immer bedeutender. Um
diese sekundidren Eigenschaften zu erforschen, miissen entsprechende Messgerite
entwickelt werden. Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich aufgrund dessen mit dem
Aufbau eines gepulsten OLED-Messplatzes und mit der Charakterisierung von dotierten

OLED:s fiir Passivmatrixanwendungen.

Mit Hilfe des Messplatzes sollen OLEDs mit einer gepulsten Spannungsquelle betrieben
werden, wobei die Pulsfolge von einem Mikrocontroller gesteuert wird. Mit Hilfe eines
Computers wiederum soll der Benutzer des Messplatzes in der Lage sein, die Pulsldnge,
die Pausenzeit zwischen den Pulsen, sowie die High- und Low-Potenziale der
Pulsspannung einstellen zu kénnen. Der Messplatz besteht dabei aus der Messbox, die
den mikrocontrollergesteuerten OLED-Controller enthélt, einem Oszilloskop zum
Durchfiihren der eigentlichen Messung und dem Steuer-PC, der sowohl die Messbox als
auch das Oszilloskop steuert. Aulerdem soll der PC zum Speichern und Aufbereiten der

Messwerte benutzt werden.

Mit dem Messaufbau sollen Messungen an dotierten OLEDs durchgefiihrt werden,
wobei besonderes Interesse am Pulsanfang und -ende besteht. Der Messplatz soll in der
Lage sein, aus den Pulsdaten Informationen tiber die Reaktionszeit der OLED, {iiber
raumladungsbegrenzte Strome und Lade-/Entladestrome zu gewinnen. In dieser Arbeit
wird besonderes Augenmerk auf die Messung der Reaktionszeiten gelegt, aus denen

Informationen fiir die Taktung von OLED-Displays gewonnen werden kénnen.

Am Anfang der vorliegenden Diplomarbeit wird in Kapitel 2 ein kurzer Uberblick iiber
den Aufbau sowie die Herstellung von OLEDs gegeben. Danach wird ein Vergleich

zwischen OLEDs und anorganischen LEDs vorgenommen sowie gleichzeitig Einblick
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Kapitel 1 Einleitung

in die Funktion der OLED gegeben. AnschlieBend wird das elektrische Verhalten der
OLED erlautert und ein Ersatzschaltbild derselben erstellt. In Abschnitt 2.2 werden
Anwendungen von OLEDs vorgestellt, wobei der Schwerpunkt auf den Display-
Anwendungen liegt. In Kapitel drei wird die Hard- und Softwareentwicklung des
Messplatzes erldutert, wobei nach Beschreibung des Messaufbaus die Hardware anhand
von Teilschaltungen erkldrt wird. Im Anschluss an die Hardwareentwicklung wird auf
die Funktion und den Aufbau der Software genauer eingegangen. Dabei werden die PC-
Software und die Software fiir den Mikrocontroller getrennt betrachtet. Im vierten
Kapitel werden die durchgefiithrten Experimente und deren Ergebnisse ausgewertet und
diskutiert. Die Zusammenfassung soll letztendlich die Ergebnisse aus
Hardwareentwicklung und den durchgefiihrten Experimenten zusammenfiihren sowie

Verbesserungsmoglichkeiten fiir den Messplatz vorgeschlagen.
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